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Murma Murkalkyl

Ett enkelt och effektivt verktyg f6r dimensionering och
berdkning av murverkskonstruktioner

DIMENSIONERING BAKGRUND OM RORELSEARMERING

Detta ar ett hjalpmedel for dimensionering av rorelsearmering | murverk, dar du som anvandare sjélv fyller i indatan.

Om nagot ar oklart, eller om du behover ytterligare information om t.ex. vaggtyp, materialval, vaggtjocklek ach skifthdjder eller miljcklasser sa klicka pa fragetecknet till hoger om den
aktuella raden s& kommer du att f4 information om det som efterfrigas. Om nagot dndéa skulle vara oklart s& &r du som alltid varmt valkommen att kontakta oss, s& lGser vi det!

Vi hoppas att du som kund, med detta hjalpmedel, kommer att spara tid i ditt arbete med sprickbegrénsande atgarder av murverk!

Din projektinfo Indata

[Pregeiemarn — (Varm T e
[ utforande foretag Material [ vl material... s @
[ Ansvarig Tjocklek (mm) [ vaij vaggtiocklek... 2 @
[ Adress Skifthsid (mm) [ Vi skifthé... : @
[ Postnummer Miljsklass [ vaij miljoklass... 2 @
[ stad Armeringstyp [ vaij amneringstyp. .. 2 @

mm Dimensionering av murverksarmering
mm Dimensionering av murkramlor

mm Dimensionering av balkar i skalmurar
mm Kostnadsfritt att anvéanda

mm Webb-baserat program pd www.murma.se

mur.kalkyl



Dimensionering av rorelsearmering

Dimensioneringsprogrammet Murkalkyl &r utvecklat av
Murma Byggmaterial tillsammans med Arne Cajdert
Byggkonsult. Materialet féljer gdllande standarder och
regelverk. Programmet &r framtaget {6r att ge bygg-

konsulter m fl ett effektivt verktyg att dimensionera och
berd&kna murverkskonstruktioner. Detta dr ett hjdlpmedel
fér dimensionering av rérelsearmering i murverk, ddr du
som anvdndare sjclv fyller i indatan.

Om rérelsearmering

Férutom pdéverkan frén yttre laster utsetts murverket
¢ven for pdkdnningar av egna rérelser pd grund av fukt-
och temperaturvariationer eller rérelser éverféorda frén
anslutande stomme eller andra byggnadsdelar. Dessa
rérelser orsakar drag- eller tryckpdkdmnningar i murverket
och ndr murverkets draghdllfasthet éverskrids uppstdr
sprickor.

Fér att undvika besvérande sprickor i murverket kan

man vidta féljande &tgdrder:

m Utféra rérelsefogar i murverket. Se tabell nedan

®  Anldgga murverket pd ett effektivt glidskikt av t.ex.
rostfri pldit

® Ldgga in rérelsearmering

® Undvika ldsning till stomme genom att anvénda
ledade, rérliga kramlor

Ett sé&kert murverk utan besvérande sprickor uppnds
naturligtvis bdst vid genomfdérande av samtliga ovanstd-
ende dtgdrder.

Som glidskikt rekommenderas Murma GF Kombipl&t som
bestdr av ett membran av EPDM typ fastklistrat pd rostfri
pldt,

Mdngden rérelsearmering beror pd murverkets draghdll-
fasthet, armeringens draghdllfasthet och om véggen stdr
p& ett effektivt glidskikt eller ej.

Med hjdlp av Mur.kalkyl 1. Dimensionering av rérelseatr-
mering réknas enkelt erforderlig méngd armering fram.
Berdkningsprogrammet ger dven svar pd armeringsdt-
gdng per m? inklusive spill fér skarvning.

For att undvika 1&sning till stomme rekommenderas
ledade, rérliga kramlor. Programmet Mur.kalkyl 2.
Dimensionering av murkramlor rdknar fram nédvandigt
antal kramlor och ger alternativ till 1émpliga kramlor.

Murverksarmeringen skall vara tillverkningskontrollerad
och CE-mdarkt, typ Brictec, fér att berdikknade kvantiteter
och dimensioner skall gdlla.

Rekommenderade avstdnd i meter mellan vertikala rérelsefogar (dilatationsfogar)

Typ av murverk Utan glidskikt

Med glidskikt
Max avstdnd mellan vertikala rdrelsefogar i meter

Rekommendationer i svenska
handbdcker utan hé&nsyn tagen till
glidskikt och/eller armering

Oarmerat Armerat Oarmerat Armerat
Tegel 15 20 20 30 10-15!
Kalksandsten 10 15 15 20 10-15!
Betongsten 6 10 10 15 10!
Betonghdilblock 6 10 10 15 10
Lattklinker 6 10 10 15 10t

Lattbetong _

1. Vid fasader med mdénga éppningar och svaga snitt bér man gé ned ndgot i maximala avstédnd mellan vertikala rérelsefogar.

10!

Kdlla: Handboken, Rétt Murat och Putsat, avsnitt 7.2.5



Dimensionering av murkramlor

Vart program Murkalkyl dr ett hj&ilpmedel f&r dimensio-
nering av murkramlor. Foér att underldtta anvéndandet
av Murmas murkramlor har WSP Byggprojektering i Lund
och AC Byggkonsult bistatt med sakkunskap.

Jamidért med den tidigare versionen har vi nu lagt till
féljande nyheter och férbdttringar:

m Mojlighet att berdkna fler typer av murkramlor

® ] indata anges vilket stommaterial byggnaden har
d.v.s betong, tr& stdl m m

Programmet berdknar och féresldr rdtt typ av vagg-
f&ste baserat p& val av stommaterial

Vid berdkning f&r anvéndaren ett resultat i utdata
som visar: vindlast, antal kramlor/kvm i resp. vagg-
zon, vaggarea och totalt antal kramlor

Dessutom presenteras dimensionerande tryck- samt
dragkraftskapacitet {&r murkramlorna

Programmet ger dven en illustrerad bild av bygg-
nadens olika véggzoner

Anvéndaren f&r dven mojlighet att spara berdknad
utdata som en pdf om man s& énskar

Avsnittet "Montering av murkramlor”. Detta avsnitt
beskriver utférligt bdde i text och bild, kramlornas
placering samt en del annan nyttig information

Svensk standard SS-EN 1996-1:2005 och -2:2006 (Eurokod
6), SS-EN 1990 (Eurokod 0), Boverkets forfatiningssamling
EKS 9, Avd H samt SS-EN-845-1 ligger till grund fér samt-
liga berdkningar.

Allmdént om murkramlor

Skalmurar férankras till bakomliggande stomme med
murkramlor. Murkramlor och liknande murverkskom-
ponenter ska uppfylla krav enligt SS-EN 845-1 och skal-
muren kramlas till bakomliggande stomme i enlighet
med fdreskrifter i EK6.

Kramlorna ska dimensioneras och utféras s& att vind-
lasten, som skalmuren utsdatts f6r (tryck eller sug) fors
vidare till bakomliggande vaggstomme, vilken dr férank-
rad i évrig byggnadsstomme.

Val av

Murkramlor finns dels som fast inspdnda eller ledade
kramlor. Dessa utsditts for tvdngsrérelser som ges av
skillnad i fuktighet och temperatur i omgivande miljo.

En tvddelad ledad kramla kan uppta stérre rérelser dn
en fast inspdnd kramla och dr det bdsta séttet att
undvika utmattning av stédlet. Fast inspédnda kramlor bér
inte anvdndas vid byggnader éver 6 meter.

En fast inspdnd kramlas 1éngd bestéms av den fria 1dng-
den, isolering och luftspalt, och infd&stningsdjup i bakom-
liggande vaggstomme respektive skalmur. Fér ledade
kramlor réknas enbart isoleringsbredden som fri ldngd fér
pendeldelen. Den ledade punkten sitter utanfoér isolering-
en varvid man f6r inmurningskramlan réknar luftspalten
som den fria ldngden.

Anvdndningen av tegel domineras i Sverige sedan flera
drtionden av halvstens skalmurar utanpd tréregelstom-
mar. Regelverket fungerar vanligen som utfackning, men
kan i framférallt mindre byggnader ocksd utgéra bygg-
nadernas stomme.

I skalmur med bakomliggande traregelstomme &r det
viktigt att ha en luftspalt mellan fasadteglet och regels-
tommen, samt att skapa s& god ventilation som mojligt i
denne. Luftspalten bdér vara 30 - 40 mm djup.

murkramlor

Antal murkramlor

Antal kramlor, inbdérdes avsténd, dimension och typ av
kramlor bér anges i konstruktionshandlingar. Om inte
annat anges boér avsténd mellan kramlor vara maximalt
900 mm horisontellt och 600 mm vertikalt.

I EKS 9 anges att antalet kramlor ska vara minst 3 st/

m? {6r skalmurar och minst 4 st/m? f&r kanalmurar, dock
skall faststéllande av antal kramlor alltid berdknas med
hdnsyn till aktuell vindlast. Kramlorna skall vara av rost-
fritt, syrafast stél. Kramling skall utféras s& att kramlorna

klarar att ta upp aktuella rérelser i murverket, utan att
murverkets rérelser férhindras. Fér icke ledade kramlor
tillses att dessa klarar rérelserna utan utmattning av
stélet. For en kramla som dr inspdnd i ena dnden och
ledad i den andra kan stérre férskjutning accepteras.

Genom att 1&dgga in glidskikt under anldggningsskiftet
(det understa skiftet) minskas friktionen mellan murverket
och underliggande konstruktion, varfér risken fér sprick-
bildning reduceras.



Dimensionering av
obelastade balkar i skalmurar

Dimensioneringsprogrammet Murkalkyl fér obelastade
balkar i skalmurar dr utvecklat av Murma Byggmaterial
tillsammeans med Arne Cajdert Byggkonsult.

Programmet dr framtaget {6r att ge byggkonsulter m {1
ett effektivt verktyg att dimensionera och berdkna mur-
verkskonstruktioner. Detta dr ett hjclpmedel {6r berdk-
ning av erforderlig balkhdjd (uttryckt i mm och antal

skift), erforderlig lémgd och bredd pd valvbdagsformen
och i férekommande fall typ och antal rullskiftsupplag,
ddr du som anvdndare sjdlv fyller i indatan.

En armeringsstege Bistdl Bi37R, tillkapad till réitt

lémgd, medféljer alltid leveransen av valvbdgsformen.
Programmet talar ocksd om ifall det valda murdppnings-
mdttet &r fér stort.

Om Murma Véggbalksystem

Murma Armerad Vaggbalk &r ett system som bestdr av
Murma Valvbdgsform 100AL15 eller 75AL15 i stréngpres-
sad lackerad aluminium , Brictec rostfri armeringstege
samt murverk av tegel.

Murverket, valvbdgsformen och armeringen bildar till-
sammans en murverksbalk.

Den kvarsittande valvbdgsformen /profilen fungerar
som ett 6verbleck for att samla upp och leda ut det vat-
ten, som vid slagregn, kan trémga igenom skalmuren.
Eftersom balken platsmuras kan vilken férbandstyp som
helst véljas utan att det uppstér avbrott i férbandet.
Valvbdgsformens standardkulér dr vit men den kan p&
bestdllning f&s i praktiskt taget valfri kuldr, J&mfoért med
prefabricerade balkar dr det ett mycket ekonomiskt sys-
tem som dessutom ger skydd mot fuktskador. Systemet
har anvdnts i mycket stor omfattning sedan 1976 och &r
sélledes vdl beprovat.

Om Murma Rullskiftssystem

Om man vill ha ett Y2-stens (108 alt 120 mm eller 1-stens
rullskift (228 alt. 250 mm) dver dppningen stémmer inte
rullskiftets hojd med intilliggande liggskift. Fér att ta upp
denna mdttskillnad anvdnder man rullskiftsupplag.

Murma rullskiftsupplag, i rostfritt st&l, kompletterar
Murma valvbdgsform 100AL eller 75AL vid murning av
rullskift dver dppningar.

MURMA

Valvbdgsformens langd skall d& vara 15 mm kortare édn
murdppningen och i varje dnda av valvbdgsformen skju-
ter man in rullskiftupplagens bada skénklar i ett frdmre
och ett bakre spdr i formen. Ndr man lagt upp valv-
bé&gsformen, med de 2 rullskiftsupplagen pd upplagen
blir rullskiftupplagen helt osynliga. Att pd det hdr scittet
utféra en rullskiftsbalk kostar vésentligt mindre dn pre-
fabricerade rullskiftsbalkar. Man f&r dessutom ett skydd
mot fuktskador.

- for sakrare murverk —
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